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石油套管接箍的荧光磁粉检测
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要!针对石油套管接箍的荧光磁粉检测#从设备'器材的使用步骤到检测准备'探伤操作要

领等方面#指出了石油套管接箍荧光磁粉检测中的一些重要环节#同时提出了检测操作过程中的一

些注意事项&

关键词!石油套管接箍$荧光磁粉检测$操作要点
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石油套管是由地表面伸进钻井内&作为井壁衬

的管子&管子之间通过接箍连接$一般油井深度在
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之间&较深的油井有
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&使用的接箍量
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"
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余只$一口油井

的采油期限为几年到十几年甚至几十年&由于地下

地质条件复杂&对于石油套管接箍的加工制造企业

来说&把好质量关就显得尤为重要$若接箍表面存

在微裂纹&经过十几年或几十年的使用容易产生应

力腐蚀裂纹&从而造成油井破坏$

石油套管接箍的加工制造是根据美国石油学会

标准
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*套管和油管规范+进行

的$套管接箍的磁粉探伤规范遵循
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版#*磁粉探伤方法+$套管接箍的主要材质

有
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钢级以及抗硫化氢腐蚀的
D$"

和

G$6

等钢级$

国内石油套管常用
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钢"国内钢号
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其化学成分如下!
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#&男&工程师&无损检测高级人员&现

主要从事石油天然气工程质量监督和无损检测工作$
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&因

其具有较好的导磁性&所以在制造过程中应用磁粉

检测比较适宜$现以
]66
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套管接箍

为例来说明套管在加工制造过程中进行荧光磁粉检

测的方法$
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磁粉探伤设备

选用
D]C5%"""P

微机控制荧光磁粉探伤机&其

主要技术参数如下!
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#周向磁化电流
!

交流电
"
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连续

可调&带断电相位控制器按扭$

"
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#纵向磁化磁势
!

交流电
"

"
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连

续可调&带断电相位控制器功能$

"
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#穿 棒 方 式
!

气 动 穿 棒&气 源 压 力
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"气源自备#$

"
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#磁化方式
!

周向(纵向和复合磁化$

"
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#操作方式
!
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控制$
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#紫外线强度
!

距工件表面
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#探伤效率
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#灵敏度
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试片清晰显示$
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#电源
!

三相四线交流电&
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荧光磁粉检测的辅助器材

检测辅助器材有梨形沉淀管(

LA5I

型紫外辐

照度计(

BG50"D

型照度计(
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倍放大镜以及
I

型灵敏度试片$

N
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检测前的准备工作
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荧光磁悬液

选用上海苏州美柯达探伤器材有限公司生产的

UI5!"I

复合荧光磁粉&以水为分散媒介&每次配制

新磁悬液时水约
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&施加
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的荧光磁粉$

对于循环使用的荧光磁悬液&启动循环泵进行充分

搅拌后取
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注入梨形沉淀管中静置
("3?-

后

沉淀体积为
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检测环境

D]C5%"""P

荧光磁粉探伤机为固定式探伤机&

可根据车间场地情况安置在清洁(无尘和易于加工

零件搬运的地方&可将探伤机操作部分做成一个局

部暗区&用钢管或木框制成一个框架&再用黑布遮

挡&以达到白光照度
1
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"用
BG50"D

型照度计进

行测量#$
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紫外线辐照度的测量

将套管接箍置于探伤机转动架上&用
LA5I

型

紫外辐照度计测量套管接箍的表面辐照度&在紫外

灯下的表面辐照度应
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检测操作

石油套管接箍经车床加工后&表面光洁度较高&

用荧光磁粉检测具有很高的探伤灵敏度$根据套管

接箍的受力分析&其环向缺陷比轴向缺陷具有更高

的危险性&所以应特别注意纵向磁化的 灵敏度显示

情况$以
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灵敏度试片进行测试&应将标准

试片上的油污清洗干净&将有人工缺陷一面与套管

接箍表面贴紧&为保证测试效果&应在两端及中间部

位各放置一个试片&然后用胶带纸粘紧试片边缘&注

意不能覆盖对面有人工缺陷的部位$然后按照正常

程序检测$若试片上的人工缺陷能够被清晰显示&

说明磁化规范选择正确&这样即可进行正常探伤

操作$
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#

#探伤前各项检查工作准备就绪后&打开气

阀&接通电源开关&此时电源指示灯和紫外线灯亮$

"
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#将设备置于%手动'状态&被检套管接箍送

入工位"磁化区#&按%夹紧'按扭&穿棒夹紧$

"
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#按下%喷洒'按扭&喷洒磁悬液$应确保喷

头喷洒的磁悬液润湿整个工件表面$

"

%

#%手动'状态按下%工作'按扭$将周向和纵

向磁化电流调节至规定值$

"
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#待套管接箍表面被磁悬液全部喷洒润湿

后&关闭%喷洒'按扭&但工件还应当继续通电磁化$

在紫外灯下边旋转边观察&待转动一周确认无缺陷

后停止&将穿棒退出并取下工件$依次进行下一工

件的探伤$
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磁粉探伤过程中的注意事项

"
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#套管接箍在车床进行切削加工过程中会使

用冷却液&而冷却液主要由油(乳化剂和水组成&这

样会造成水磁悬液润湿性能不合格$因此应注意清

洗接箍表面&同时在磁悬液中加入表面活性剂&使接

箍表面喷洒的磁悬液的薄膜是连续不断的&在整个

工件表面连成一片&说明润湿性能良好&方可探伤操

作$因为使用煤油磁悬液成本太高&对防火要求也

高&因此经过对比试验&笔者采用水磁悬液&但探伤

前&最好进行一次脱脂处理&以保证磁悬液的润

湿性$

"
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#磁悬液不断循环使用后应注意磁悬液的污

染$鉴别磁悬液受污染程度的方法为!在每次新配

制磁悬液时&将搅拌均匀的磁悬液在玻璃瓶中注满

!""3U

&放在阴暗处&作为标准磁悬液&用于每周一

次与使用过的磁悬液作对比试验&进行污染判定$

对比试验时&充分搅拌液槽中的磁悬液&取
#""3U

注入梨形沉淀管中静置
("3?-

$在紫外线灯下进

行观察&梨形管沉淀物中若明显分成两层&且上层污

染物体积超过下层磁粉体积的
("Y

时为污染$用

未使用过的标准磁悬液与使用过的磁悬液比较&在

紫外灯下观察&发现荧光磁粉的亮度和颜色明显降

低&或磁悬液沉淀物之上的载液发荧光&或磁悬液变

色(结团等都说明磁悬液受到污染&应及时更换$

"
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#检测套管接箍时&

D]C5%"""P

型荧光磁粉

探伤机使用
%

0"33

的磁化棒&当检测不同内径的

油管接箍时&应更换成相应的磁化棒$

"

%

#每天工作开始或更换检测接箍种类时&应

进行灵敏度测试&确保检测灵敏度达到要求$同时
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不同机型密度计对不同片基的标准密度片的测试结果

标准密

度片片

基类型

机型
]N5!#"I GC(0)I GN5!#"D CN5)"

标准

值

测量

值

误差

值

测量

值

误差

值

测量

值

误差

值

测量

值

误差

值

黑白

片基

"1"% "1"% "1"" "1"% "1"" "1"6 f"1"# "1"6 f"1"#

"1)% "1)% "1"" "1))f"1"! "1)6 f"1"# "1)) f"1"!

#10! #10! "1"" #10(f"1"# #10% f"1"! #106 f"1"(

!160 !16$f"1"# !1)"f"1"! !16) &"1"! !166 &"1"(

(1(! (1(! "1"" (1(6f"1"( (1(" &"1"! (1(% f"1"!

%1)6 %1)%&"1"# %1)0f"1"( %1)! &"1"( %1)! &"1"(

%1$0 %1$$f"1"# %1$%&"1"% %1$6 &"1"( %10% &"1#%

兰片

基

"1"% "1"% "1"" "1"6f"1"# "1"6 f"1"# "1"6 f"1"#

"1)( "1)( "1"" "160&"1"6 "160 &"1"6 "16) &"1"'

#1'0 #1'0 "1"" #1'!&"1") #1'! &"1") #1'" &"1"0

!16) !16'f"1"# !1%$&"1"' !16" &"1") !1%0 &"1"0

(1(" (1(" "1"" (1!!&"1"0 (1!( &"1"' (1!! &"1"0

%1)( %1)!&"1"# %16)&"1"' %166 &"1"0 %16! &"1##

61"! 61"%f"1"! %1$(&"1"$ %1$( &"1"$ %1'0 &"1!%

功能曲线&其纳米镀膜技术也十分复杂&制造成本相

应增加$

O

!

造成现状的原因

目前&在中国市场上&%色盲'密度计比重很大$

其重要原因是由于国家计量部门的政策变更&认为

没有必要在一台整机中同时出现两种性质相似的计

量产品&从而取消了密度计作为计量器具&必须强制

执行生产许可证制度的规定&只保留密度片来完成

密度标准的传递$国家计量部门的政策变更其本意

并无不妥&但是他们忽视了经强制执行生产许可证

的密度计肯定是全色型密度计&它们配置黑白密度

片或许还能被接受$但是取消了生产许可证的密度

计则很可能是色盲机&就必须要对密度片进行及时

的更换$否则就会出现如表
#

所示的明显偏差$

'
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鉴别方法

从当前情况来看&要想改变国家有关部门的计量

规定并非易事$使用密度计的用户所能做的仅仅是

认清%色盲'密度计的危害&并自行掌握鉴别的方法$

大家都知道&虽然色盲是一种由基因引起的复

杂疾病&目前还难以治愈&但对色盲的检测方法却非

常简单&只须备有一册%色盲检测卡'即可$密度计

是否%色盲'的鉴别与此类似&用户只需要选购一条

由计量部门鉴定过的兰片基标准密度片即可$

近年来&不但
i2.>R

(

IHTI

(

TL]̂

等国外品牌都

在销售兰片基标准密度片&国内也有中国测试技术研

究院等权威机构推出此类片子$同时&由笔者研制的

%标准密度片'在材质(基准域值上有所突破&现已得

到了国家知识产权局的专利申请受理&申请号为

!""$!"!#(("66

$实践证明&经其检测合格的全色型

密度计可以准确测量几乎所有类型的感光胶片$

使用合格的兰片基标准密度片即可有效地鉴别

密度计为%全色'机还是%色盲'机$鉴别并配置全色

型密度计&将为提高射线检测的可靠性提供有利的

帮助

777777777777777777777
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紫外辐照计测定检测表面的辐照度应

2
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$在完成这些工作的同时&检查探

伤机的电源和气源情况$以上准备可使检测人员适

应暗区的环境&保证在暗区
(3?-

以后才开始正式

工作$

"

6

#检测人员应避免直接注视紫外灯光源&防

止造成眼球损伤&应经常检查紫外灯滤光板&不准有

任何裂纹&以免因
(!"-3

以下的短波紫外线从裂

纹穿过&对人的眼睛和皮肤造成伤害$检测人员探

伤操作时应戴上防护眼镜和手套等劳保用品
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网 上 投 稿 步 骤
本刊网上投稿步骤!

)

登陆%材料测试网'

网站"

77713>/5/4,/1*23

#$

*

点击网页上方

%投稿审稿'或从%*无损检测+介绍页面'进入

%在线投稿审稿系统'$

+

点击%投稿人注册'&

按照提示进行作者基本信息注册$

,

按照注

册成功的名称和密码重新登陆系统&并按照提

示提交稿件$

/

系统生成稿件编号&稿件提交

成功$

有关该稿件的审理进度(修改意见以及录

用与否您都可以实时登陆该系统进行查询$

,无损检测-编辑部
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