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一种简便的模拟式超声波探伤仪

扫描速度调节方法
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要!在模拟式超声探伤仪扫描速度的调节中#通常都采用对不同声程处反射回波的反复调

节来实现#比较繁杂%介绍一种依据时基扫描线对反射回波等比缩放原理的方法#通过分别对不同

声程处反射回波的
#

次调节即可得到所需扫描速度%这种方法简便'高效且准确可靠%
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在实际的超声检测工作中&模拟式超声波探伤

仪应用广泛$该仪器对缺陷反射波的定位是通过读

取显示屏刻度的方法得到&因此在检测前对仪器扫

描速度的调节非常重要&它直接影响到对缺陷的判

断及准确定位-

#

.

$扫描速度的调节一般是根据探测

范围&利用已知尺寸的上
!

次不同反射波的前沿对

准相应的水平刻度值来实现&一般不利用
#

次反射

波与始波来调节$因为始波与
#

次回波间的距离除

试块或工件中的实际声程外&还包括了超声波通过

有机玻璃斜楔(保护膜及耦合剂或水层厚度等的时

间-

!

.

$但是通过
!

次不同反射波调节扫描速度却带

来一个突出的问题&就是必须通过反复调节
!

次不

同反射波对准水平刻度来校准扫描速度&因为在大

多情况下
!

次反射波不能同时出现在显示屏上&这
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给调节带来很大的麻烦$笔者将介绍一种简便的调

试方法&只需分别对准
!

次反射波刻度值各
#

次&即

可实现准确的扫描速度调节$

)

!

调节方法

)S)

!

基本原理

在模拟式超声探伤仪中&扫描电路"时基电路#

是通过扫描时间的长短来代替超声波声程的变化&

表现在显示屏面板上就是用面板刻度值代表超声波

的声程"或距入射点的水平(深度值#&该声程可通过

面板上的%深度范围'(%深度微调'旋纽进行缩放&用

%脉冲移位'旋纽进行整体移动$由于深度调节是

一个等比缩放的过程&也就是在深度调节的过程中&

不同声程处的反射回波的移动量与实际声程是成正

比的$因此在具体的通过
!

次不同反射波调节扫描

速度时&可先对准第一反射回波准确刻度值&然后找

到第二反射回波&读取第二反射回波距准确刻度的

位移值
&

&根据两刻度值间的比例关系&推算出第二

(&#
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反射回波距准确刻度的位移值
H

&然后通过深度调

节使第二反射回波到达
H

位移处&最后通过调节%脉

冲移位'使第二反射回波到达准确刻度&这样扫描

速度也就调节好了$假如要调节某扫描速度&使探

头分别对准
!

不同反射体时&所对应的
!

个不同反

射回波刚好对准显示屏刻度
A

和
@

"

A

#

@

#&具体操

作方法见下文$

)SP

!

第一反射回波对准小刻度
&

的调节方法

依据检测范围适当调节%深度范围'&使
!

次不

同反射波都能出现在显示屏上$探头对准小刻度反

射体处&找到最高反射波&调节%衰减器'&使波幅至

基准波幅$再通过%深度微调'&使该反射波对准刻

度值
A

&如图
#

反射波
2

>

所示$保持%深度范围'

%深度微调'和%脉冲移位'旋纽不动&移动探头&对

准大刻度反射体处&找到最高反射波&调节%衰减

器'&使波幅至基准波幅$此时&如果反射波刚好对

准刻度值
@

&说明扫描速度已经调节好&但在通常情

况下&该反射波总偏离刻度值
@

$

"

>

#

2

@$

@

"

R

#

2

@#

@

图
#

!

第一反射回波对准小刻度
A

的调节方法示意图

如图
#

所示&反射波
2

@

大于"小于#刻度值
@

&

说明扫描速度偏大"偏小#&需要扫描速度进行压缩

"拉伸#调节$假设通过%深度微调'压缩调节
2

@

至

2

@

)

时&除存在整体偏移外&扫描速度已调节合适$

根据等比缩放的原理&当
2

@

向右"左#偏离刻度值
@

的位移量为
&

时&

2

@

)

向左"右#偏离刻度值
@

的位移

量
H

应满足!

A

@

*

H

H

7&

即
H

*

A

@

+

A

&

"

#

#
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因此&读取
&

值&即可计算得
H

值&调节%深度微

调'&使大刻度反射体处的反射波由
2

@

至
2

@

o

$然

后&调节%脉冲移位'&使
2

@

)

至
2

@

1

对准刻度值
@

&

此时扫描速度已调节好$

)SQ

!

第一反射回波对准大刻度
'

的调节方法

同样&选择适当的%深度范围'使
!

次不同反射

波都能出现在显示屏上$首先将探头对准大刻度反

射体处&找到最高反射波&调节%衰减器'&使波幅至

基准波幅&再通过%深度微调'&使该反射波对准刻度

值
@

&如图
!

反射波
2

R

所示$然后&同样在保持%深

度范围'%深度微调'和%脉冲移位'等旋纽不动的情

况下&移动探头对准小刻度反射体处&找到最高反射

波&调节%衰减器'使波幅至基准波幅$如果反射波

刚好对准刻度值
A

&说明扫描速度已经调节好&但在

通常情况下&该反射波也总是偏离刻度值
A

$

"

>

#

2

A#

A

"

R

#

2

A$

A

图
!

!

第一反射回波对准大刻度
@

的调节方法示意图

)&#
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如图
!

所示&反射波
2

>

小于"大于#刻度值
>

&

说明扫描速度偏大"偏小#&需要扫描速度进行压缩

"拉伸#调节$根据等比缩放的原理&当
2

>

向左

"右#偏离刻度值
A

的位移量为
&

时&

2

>

p

同向偏离
A

的位移量
H

应满足!

A

@

*

H

&+

H

即
H

*

A

@

+

A

&

"

!

#
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同样的&读取
&

值&计算得
H

值&调节%深度微

调'&使小刻度反射体处的反射波由
2

>

至
2

>

o

&调

节%脉冲移位'&使
2

>

o

至
2

>

1

对准刻度值
A

&扫描速

度即调节好$

)SR

!

分析讨论

理论上通过以上两种调节方法都可以实现对扫

描速度的准确调节&但考虑到实际调节中脉冲偏移

量对读取准确度的影响&采用
#1!

节的方法能够便

于更准确调节扫描速度&因为当探头首先对准小刻

度反射体&然后再对准大刻度反射体时&相当于对偏

移量进行了放大&这样在相同的读取精度下可以得

到更准确的偏移量值$反之&

#1(

节的方法相当于

对偏移量进行了缩小&在同样的读取精度下所得到

的偏移量值小&易产生较大误差&不利于对扫描速度

的准确调节$因此建议采用前者$

P

!

应用举例

用
3#

斜探头&

DIB5(!

型超声探伤仪&在
DBK5

2

H

试块上按
#q#

深度法调节扫描速度&按
#1!

节

的方法调节如下!

"

#

#调节%深度范围'至
!6"33

&探头对准深度

8

#

]!"33

&找到最高反射波&调节%衰减器'&使波

幅至基准波幅&再通过%深度微调'&使反射波
2

>

对

准小刻度值
A]!

"图
(

#$

"

!

#保持%深度范围'%深度微调'和%脉冲移位'

旋纽不动&移动探头&对准深度
8

!

])"33

大刻度

反射体处&找到最高反射波&调节%衰减器'使波幅至

基准波幅$此时如图
%

所示&

2

R

大于大刻度值
@]

)

&

2

R

向右偏离刻度值
)

的位移量为
&

]%9"

$

"

(

#依据公式"

#

#&经计算得
H]!9"

&调节%深度

微调'&使反射波由
2

R

至
2

R

o

"图
6

#$

"

%

#调节%脉冲移位'&使
2

R

o

至
2

R

1

对准刻度

值
)

"图
)

#$此时&扫描速度即调节好$

Q

!

结论

该扫描速度调节方法避免了常规扫描速度调节

中的反复尝试&可用于任何扫描速度调节中&具有普

遍意义$推荐方法不但简便(易掌握&而且准确可

靠&具有很好的推广价值$
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