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新版无损检测人员认证国家标准术语解释

金宇飞

(上海材料研究所,上海２００４３７)

摘　要:新版国家标准GB/T９４４５－２０１５«无损检测　人员资格鉴定与认证»对若干条术语

做了修改,标准中所定义的诸多术语,也是无损检测工作和其他标准中经常使用的.正确理解和应

用标准中的术语,不仅关系到无损检测人员的认证,更关系到无损检测工作的有效开展.对新版无

损检测人员认证国家标准术语进行解释,以帮助同行更好地理解该标准.
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Abstract Theneweditionofnationalstandard GB T９４４５－２０１５NondestructiveTesting－Qualificationand
CertificationofNDTPersonnel madeafewofchangesforsometerms敭Termsdefinedbythestandardare

possiblyusedbyotherstandardsandarealsousedinthefieldofNDT敭Correctunderstandingandapplicationofthe
termsinthestandardisrelatednotonlytocertificationofNDTpersonnel andisalsofiurtherrelatedtotheeffective
workofnondestructivetesting敭Theinterpretationofthenewversionofthenationalstandardfornondestructive
testingpersonnelcertificationcanhelpNDTcolleaguestobetterunderstandthestandard敭
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　　新版国家标准GB/T９４４５－２０１５«无损检测　
人员资格鉴定与认证»,于２０１５年１２月１０日由国

家质量监督检验检疫总局和国家标准化管理委员会

批准发布,将于２０１６年７月１日正式实施,代替

GB/T９４４５－２００８.
新版GB/T９４４５－２０１５是采用翻译法等同采

用ISO９７１２:２０１２英文版的.欧洲标准也等同采用

ISO９７１２:２０１２,发布为ENISO９７１２:２０１２,取代了

EN４７３:２００８.
在新版GB/T９４４５－２０１５标准的第３章中,共

定义了３５条术语.与GB/T９４４５－２００８相比,新
版标准除了对若干条术语做了修改之外,还增加了

２条术语和定义.

１　新版标准术语概况及与旧版术语的异同

　　GB/T９４４５－２０１５标准的术语大致可分为两

大类:一类为资格鉴定与认证专用(见表１),另一类

为无损检测(NDT)通用(见表２).
所有这些术语在GB/T９４４５－２０１５标准的第３

章中都有明确的定义.

２　资格鉴定与认证专用术语

　　“认证机构”即指颁发无损检测(NDT)人员证

书的机构.
“认证机构”或通过“授权的资格鉴定机构”,对

“报考人”(即 NDT人员)实施“资格鉴定”.“资格

鉴定”的内容包括:视力、“NDT培训”、“有效监督”
下获得的“工业经历”、“资格鉴定考试”等.

１级和２级的“资格鉴定考试”内容包括“通用

考试”、“专业考试”和“实际操作考试”,３级的“资格

鉴定考试”内容包括“基础考试”和“主要方法考试”.
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表１　资格鉴定与认证专用术语

GB/T９４４５－２０１５的术语 与GB/T９４４５－２００８的术语的异同 备注

认证机构　certificationbody(３．６) 认证机构　certificationbody(３．４)
授权的资格鉴定机构　authorizedqualifyingbody(３．１) 授权的资格鉴定机构　authorizedqualifyingbody(３．１)
资格鉴定　qualification(３．２３) 资格鉴定　qualification(３．２５)
报考人　candidate(３．３) 报考人　candidate(３．２)

NDT培训　NDTtraining(３．２０) NDT培训　NDTtraining(３．２３)
有效监督　qualifiedsupervision(３．２５) 有效监督　qualifiedsupervision(３．３１)
工业经历　industrialexperience(３．１１) 工业经历　industrialexperience(３．１６)
资格鉴定考试　qualificationexamination(３．２４) 资格鉴定考试　qualificationexamination(３．１３)
通用考试　generalexamination(３．１０) 通用考试　generalexamination(３．１０)
专业考试　specificexamination(３．２８) 专业考试　specificexamination(３．１４)
实际操作考试　practicalexamination(３．２２) 实际操作考试　practicalexamination(３．１２)
试样　specimen(３．３０) 试样　specimen(３．２９)
试样的标准检测报告　specimenmasterreport(３．３１) 试样的标准检测报告　specimenmasterreport(３．３０)
验证　validation(３．３３) 验证　validate(３．３３)
基础考试　basicexamination(３．２) 基础考试　basicexamination(３．９)
主要方法考试　mainＧmethodexamination(３．１４) 主要方法考试　mainＧmethodexamination(３．１１)
选择题　multipleＧchoiceexaminationquestion(３．１５) 选择题　multipleＧchoiceexaminationquestion(３．１７)
考试中心　examinationcentre(３．８) 考试中心　examinationcentre(３．７)
主考人　examiner(３．９) 主考人　examiner(３．１５)
监考人　invigilator(３．１２) 监考人　invigilator(３．８)
认证　certification(３．５) 认证　certification(３．５)
证书　certificate(３．４) 证书　certificate(３．３)
重大中断　significantinterruption(３．２７) 重大中断　significantinterruption(３．２７)
延期　renewal(３．３４) － 新增加

重新认证　recertification(３．３５) － 新增加

门类　sector(３．２６) 门类　sector(３．２６)
雇主　employer(３．７) 雇主　employer(３．６)
岗位培训　jobＧspecifictraining(３．１３) 职位专业培训　jobＧspecifictraining(３．１８) 有变化

操作授权、工作授权　operatingauthorization(３．２１) 操作授权　operatingauthorization(３．２４) 有增加

表２　无损检测(NDT)通用术语

GB/T９４４５－２０１５的术语 与GB/T９４４５－２００８的术语的异同 备注

NDT方法　NDTmethod(３．１７) NDT方法　NDTmethod(３．２０)

NDT技术　NDTtechnique(３．１９) NDT技术　NDTtechnique(３．２２)

NDT工艺规程、检测工艺规程、检测程序　NDTprocedure(３．１８) NDT工艺规程　NDTprocedure(３．２１) 有增加

NDT工艺卡　NDTinstruction(３．１６) NDT作业指导书　NDTinstruction(３．１９) 有变化

规范　specification(３．２９) 技术条件　specification(３．２８) 有变化

监督　supervision(３．３２) 监督　supervision(３．３２)

“资格鉴定考试”由经过认可的“考试中心”具体实

施,由经过授权的“主考人”和“监考人”具体负责.
“考试中心”应准备有专用于“实际操作考试”的“试
样”,并且备有“试样的标准检测报告”,即“试样”检
测结果的参考答案.除“实际操作考试”外,其余各

项考试皆为书面考试,书面考试的题目推荐采用“选
择题”形式,即:给出四个可能的答案,其中仅一项是

正确的,其余三项为不正确或不完全正确.

“报考人”通过“资格鉴定”后,“认证机构”应予

以“认证”并提供“证书”.“证书”可以是打印的,也
可以是电子的.“报考人”通过“认证”后,就成为了

证书持有人或持证人员.
需要注意的是:按GB/T９４４５标准通过的“认

证”,只是提供了 NDT人员通用能力的一种证明,
但这并不代表是一种“操作授权”或“工作授权”,即
持有“证书”并不代表就可以从事相应的 NDT工
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作,因为这是雇主的责任.所以“雇主”或其代理应给

予已“认证”的员工(持证人员)提供“岗位培训”和“操
作授权”或“工作授权”.“岗位培训”的内容包括:与
“雇主”产品相关的无损检测、NDT设备、NDT工艺

规程,以及适用的法规、标准、规范和工艺规程等.然

后再颁发一份书面的“操作授权”或“工作授权”,即上

岗证.持证人员只有持有“雇主”颁发的“操作授权”
或“工作授权”,才能从事相应的NDT工作.

在新版标准中,使用了术语“岗位培训”,取代了

旧版标准中的术语“职位专业培训”;另外还增加了

“工作授权”作为术语“操作授权”的同义词.使得这

些术语更加简单明了,方便使用.
按标准规定,“证书”的一个有效期最长为５年.

如果在有效期内,持证人员所对应的 NDT工作出

现“重大中断”,则“认证”(“证书”)无效.
在第一个有效期满之前,对于符合条件的,“认

证机构”可“延期”一个有效期(即给予第二个有效

期).在第二个有效期满之前,则需要经“重新认

证”,取得一个新的有效期.
“延期”和“重新认证”是新版标准中新增加的两

条术语.
上述的“NDT培训”、“有效监督”、“工业经历”、

“资格鉴定考试”、“资格鉴定”、“认证”和“证书”等,
都限定于某个“门类”.

３　无损检测通用术语

３．１　方法和技术

　　无损检测(NDT)分为“NDT方法”和“NDT技

术”两个层次.
术语“NDT方法”,是对NDTmethod的翻译,

是指无损检测中应用某种物理原理的学科.例如:
超声检测、渗透检测、磁粉检测、涡流检测等,皆为一

种无损检测方法.
术语“NDT技术”是对NDTtechnique的翻译,

是指“NDT方法”的一种特定的应用方式.例如:液
浸超声检测、接触超声检测,荧光渗透检测、着色渗

透检测等,皆为某种无损检测方法中的一种无损检

测技术.

３．２　工艺规程和工艺卡

　　在新版标准中,使用了术语“NDT工艺卡”,取
代了旧版标准中的术语“NDT作业指导书”;另外还

增加了“检测工艺规程”和“检测程序”作为术语

“NDT工艺规程”的同义词.

术语“NDT 工艺规程”,是对 NDTprocedure
的翻译.在 GB/T１９０００－２００８/ISO９０００:２００５
«质量管理体系　基础和术语»标准的３．４．５中,

procedure所对应的中文术语为“程序”.为了与相

关标准一致,新版GB/T９４４５－２０１５标准中增加了

“检测程序”作为NDTprocedure的另一种翻译.
对 NDTinstruction 的 翻 译,GB/T９４４５ 的

１９９９年版为“无损检测作业指导书”,２００５年版为

“NDT操作指导书”,２００８年版为“NDT作业指导

书”.关于“指导书”,马铭刚曾撰文做了说明:２级

人员根据工艺规程来编写指导书的目的是使１级人

员据此来进行规范化的检测操作,指导书只适用于

一个或一批工件的检测操作[１].所以,“指导书”是
“工艺规程”的下层文件,是一个工作目的单一和参

数明确的说明书,通常只有一二页,且大多采用表格

形式.但在实际工作中发现,不同的用户对“指导

书”或“作业指导书”的理解和应用各不相同,有些单

位的“作业指导书”编写得很厚,内容包罗万象.鉴

于“作业指导书”容易且已经引起了误解和误用,这
背离了标准的原意和无损检测的做法,因而在新版

标准中,使用了既传统又明确的术语“NDT工艺卡”
(“工艺单”与其是同义词),取代了旧版标准中的术

语“NDT作业指导书”.

３．３　规范和法规

　　在新版标准中,使用了术语“规范”,取代了旧版

标准中的术语“技术条件”;另外还将code翻译为法

规而不再是规范.
旧 版 标 准 中 的 术 语 “技 术 条 件”,是 对

specification的传统翻译.在 GB/T１９０００－２００８/

ISO９０００:２００５«质量管理体系　基础和术语»标准的

３．７．３中,在 GB/T２００００．１－２０１４«标准化工作指

南　第１部分:标准化和相关活动的通用术语»的５．５
中,specification所对应的中文术语皆为“规范”.为了

与相关标准相一致,新版GB/T９４４５－２０１５标准使用

了术语“规范”,而不再推荐使用术语“技术条件”.
过去,按照国内将ASMECODE翻译成ASME

规范的习惯[２],在GB/T９４４５标准的历次版本中,
也将code翻译成规范.而且,ISO９７１２标准中的

code,也确实就是指像ASME这类非政府组织所发

布的code.但在新版GB/T９４４５－２０１５标准中,由
于术语“规范”已对应于specification,就不宜再把

code翻译成规范了.参考国内对于国际植物学会

议发布的国际植物命名法规(InternationalCodeof

７６



金宇飞:新版无损检测人员认证国家标准术语解释

　　 ２０１６年 第３８卷 第６期

BotanicalNomenclature,ICBN)的翻译[３],最终在

新版GB/T９４４５－２０１５标准中,确定将code翻译

成法规.code一词的含义非常广泛,具有相近含义

的可选中文意思有:法典、法规、章程、规则、准则等,
而选择法规一词也是可以接受的且是比较恰当的.
当然,这个法规的原意是指code———行业自律性文

件(目 前 在 我 国 尚 未 有 此 种 文 件),而 不 是 指

regulation———由权力机关通过的有约束力的法律

性文件.在GB/T９４４５－２０１５的实施中,如果用户

把法规一词理解成是由权力机关通过的有约束力的

法律性文件甚至法律,这也不影响标准的实施,因为

遵守法律法规是任何用户所必须的.

３．４　与文件相关的术语

　　无损检测(NDT)文件分为标准、法规、“规范”、
“NDT工艺规程”、“NDT工艺卡”等不同层次.

标准(standard):(按ISO/IEC指南２:２００４的

定义３．２)为了在一定范围内获得最佳秩序,经协商

一致确立并由公认机构批准,为活动或结果提供规

则、指南和特性,供共同使用和重复使用的文件[４].
由此可知,标准的特性之一是由公认机构批准,这与

我国目前对标准的定义是不同的.
法规(code):通常是由行业协会、学会等非政府

组织所制定,是内容比较广泛甚至可能包含诸多文件

的一本技术说明书,例如像ASME所制定的CODE.
规范(specification):是一个使用面很广的术

语,由于标准一词是有局限性的,所以国外更多地是

使用规范一词,例如通常把由企业所制定的含有要

求的文件称之为规范,在我国则称之为企业标准.

NDT工艺规程(NDTprocedure):为对产品实

施无损检测而按标准、法规或规范的要求来编写的

含有全部基本参数和注意事项的书面说明.

NDT工艺卡(NDTinstruction):依据所指定

的标准、法规、规范或NDT工艺规程编写的含有检

测时精确步骤的书面说明.
根据上述的梳理可知,无损检测文件的层次大致

是这样的:① 规范(包括企业标准)依据标准或法规

来编写;②NDT工艺规程依据标准、法规或规范来编

写;③ NDT工艺卡依据标准、法规、规范或NDT工

艺规程来编写,是最基层的无损检测文件.

４　持证人员的能力与监督

４．１　３级人员

　　在证书所明确的能力范围内,经雇主授权后,３

级人员可:① 对检测机构或考试中心及其员工负全

部责任;② 制定、编辑性和技术性审核、以及确认

NDT工艺卡和工艺规程;③ 解释标准、法规、规范

或工艺规程;④ 确定适用的特殊检测方法、工艺规

程和工艺卡;⑤ 实施和监督各个等级的全部工作;

⑥ 为各个等级的NDT人员提供指导.

３级持证人员已证实具有按其所认证的方法

来实施和直接指挥NDT操作的能力.３级人员已

具有:① 按标准、法规和规范来评价和解释检测结

果的能力;② 相关材料、装配、加工和产品工艺等方

面的足够实用知识,适合于选择 NDT方法、确定

NDT技术以及协助制定验收准则(在没有现成可用

的情况);③ 大致熟悉其他NDT方法.

４．２　２级人员

　　２级持证人员已证实具有按NDT工艺规程实

施NDT的能力.在证书所明确的能力范围内,经
雇主授权后,２级人员可:① 选择所用检测方法的

检测技术;② 限定检测方法的应用范围;③ 根据实

际工作条件,将 NDT的法规、标准、规范和工艺规

程转化为NDT工艺卡;④ 调整和验证设备设置;⑤
实施和监督检测;⑥ 按适用的标准、法规、规范或工

艺规程解释和评价检测结果;⑦ 实施和监督属于２
级或低于２级的全部工作;⑧ 为２级或低于２级的

人员提供指导;⑨ 报告NDT结果.

４．３　１级人员

　　１级持证人员已证实具有在２级或３级人员监

督下,按书面工艺卡实施 NDT的能力.在证书所

明确的能力范围内,经雇主授权后,１级人员可按

NDT工艺卡实施下列工作:① 调整 NDT 设备;

② 实施检测;③ 按书面验收条款记录和分类检测

结果;④ 报告结果.

１级持证人员不应负责选择检测方法或技术,
也不对检测结果进行解释.

４．４　对“监督”的理解

　　对于１级人员如何在２级或３级人员监督下实

施NDT,可能有不同的理解和应用.
术语“监督”是这样定义的:指导其他 NDT人

员实施NDT的行为,包括准备检测、实施检测和报

告结果等行为的管理.
按照定义,术语“监督”的含义是指导和管理,所

以“监督”并不是监视.按照１级人员的能力,１级

人员是可以按书面工艺卡单独实施检测工作的.而

编写供１级人员使用的工艺卡,正是２级或３级人

(下转第７６页)
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图５　ϕ３mm 平底孔的 DGS曲线

图６　底波衰减到与 DGS曲线等高时的

传输校正衰减dB值

制作的DGS曲线如图５,在检测面随机选取一

个点,使底波衰减到与 DGS曲线等高,观察仪器显

示的传输校正衰减dB值(见图６).此时可看到,底
波衰减至少２８dB,记录此时的深度１７４ mm,即

１７４mm深度处ϕ３mm 平底孔的检测灵敏度比同

等距离处的大平底的灵敏度低２８dB.对应该生产

厂家提供的SEB２Ｇ０探头的 DGS曲线(见图７),在
横坐标上找到深度大约１７４mm处,如图中红线

(图中第三根竖线)位置.该线与大平底(∞)交点所

对应的横坐标值约为４dB,与ϕ３mm 曲线交点约

为３２dB.此两者差值为２８dB,即用厂家提供的

DGS曲线得出的ϕ３mm 平底孔检测灵敏度要比

同声程处大平底的灵敏度高２８dB左右;这与用探

头在铸铁件上所作的ϕ３mm DGS曲线测量出来

的分贝差相一致,因此在铸铁件上做出的DGS曲线

是符合要求的.

图７　生产厂家提供的探头 DGS曲线

４　结语

　　结合对 EN１２６８０Ｇ３:２０１２ «铸造 超声波检测

第３部分 球墨铸铁铸件»标准的理解,介绍了对球

墨铸铁件进行穿透法超声检测时,检测人员需要注

意的几个问题;并且指出,对反射当量不大但底波衰

减较明显的缺陷,在 DGS曲线制作好后,需要利用

生产厂家提供的探头DGS曲线对所制作的 DGS曲

线进行验证,确认其是否达到要求.
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员对１级人员提供的具体指导和管理.

５　结语

　　虽然 GB/T９４４５－２０１５是有关人员认证的标

准,但实际上其涉及到了无损检测工作的许多方面,
尤其是其中定义的诸多术语,也是无损检测工作和

其他标准中经常使用到的.因此,正确理解和应用

标准中的术语,不仅关系到无损检测人员的认证,更
关系到无损检测工作的有效开展.
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