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GB/T１１３４５－２０１３系列标准的理解
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摘　要:对 GB/T１１３４５－２０１３系列标准中的距离Ｇ波幅曲线(DAC)的制作与应用、基于显示长

度和回波幅度的评定方法作了较为详尽的阐述,以为同行正确理解此系列标准提供参考.
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Abstract:AdetaileddescriptionontheproductionandapplicationofDACcurve,andtheevaluationmethod
basedonthedisplaylengthandechoamplitudeinthenewversionofGB/T１１３４５－２０１３seriesofstandardsis
mainlypresentedinthispaper．Thepresentationcanprovidereferenceforthepractitionertounderstandtheseries
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　　GB/T１１３４５－２０１３系列标准包括GB/T１１３４５－
２０１３«焊缝无损检测 超声检测 技术、检测等级和评

定»、GB/T２９７１２－２０１３«焊缝无损检测 超声检测 验

收等级»和GB/T２９７１１－２０１３«焊缝无损检测 超声检

测 焊缝中的显示特征»这三个标准,于２０１４年６月１
日起实施.但时至今日仍有不少超声检测同行对这

三个标准理解不透彻,笔者通过对此三个标准的深入

学习,并结合多年的超声检测实践经验,谈谈对

GB/T１１３４５－２０１３系列标准的理解.由于实际工作

中更多采用的是基于显示长度和回波幅度的评定技

术,所以笔者着重介绍正确使用标准 GB/T１１３４５－
２０１３和GB/T２９７１２－２０１３的几个关键点,具体包括

检测技术中的DAC曲线的制作、应用以及对基于显

示长度和回波幅度的评定方法的正确理解、使用.

１　各标准的作用及其相互关系

　　GB/T１１３４５－２０１３、GB/T２９７１２－２０１３ 和

GB/T２９７１１－２０１３这三个标准的作用和相互关系

如下:
(１)GB/T１１３４５－２０１３为方法标准,主要内容

是阐述取得超声检测执业资格证书的人员如何使用

超声检测系统(仪器、探头、试块和耦合剂的组合),
和合适的检测技术检测出焊缝内的缺欠.

检出缺欠以后,可以选择基于显示长度和回波幅

度的评定技术,根据标准 GB/T２９７１２－２０１３进行评

定;也可以选择基于显示特性和显示尺寸(采用探头

移动技术)的评定技术,根据标准GB/T２９７１１－２０１３
进行缺欠类型的判定,然后再根据 GB/T２９７１２－
２０１３标准来评定.至于到底使用哪种技术,需要检

测前在检测合同中事先给予明确.
(２)GB/T２９７１２－２０１３为验收标准,其规定显

示的评定方法分为二种:一种是对显示特征未作规

定,对所有显示用基于显示长度和回波幅度的方法

根据 GB/T２９７１２－２０１３标准进行评定;另一种是

对显示特征作了规定,也就是将内部显示分为平面

型和非平面型(具体按 GB/T２９７１１－２０１３标准进

行判定),这是一种基于显示特性和显示尺寸(采用

探头移动技术)的评定技术.
由此可见,使用验收标准 GB/T２９７１２－２０１３
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时,如对显示特征未作规定,则应与方法标准 GB/T
１１３４５－２０１３配套使用;使用验收标准GB/T２９７１２－
２０１３时,如对显示特征作了规定,则应同时与方法

标准 GB/T２９７１１－２０１３和 GB/T１１３４５－２０１３配

套使用.
(３)GB/T２９７１１－２０１３也为方法标准,显示的

评定方法是基于显示特性和显示尺寸(采用探头移

动技术)的评定,是对显示定性,显示分为平面型和

非平面型.根据验收标准 GB/T２９７１２－２０１３的规

定,平面型显示是不可验收的,而非平面型显示可能

是可验收的也可能是不可验收的,需要根据 GB/T
２９７１２－２０１３标准作进一步的评定.此标准的使用

同样也离不开 GB/T１１３４５－２０１３标准.

２　DAC曲线的分析、制作与应用

　　(１)按GB/T２９７１２－２０１３标准中的表 A．１,当
灵敏度设定采用横孔的技术(以直径为３mm 横孔

作为基准反射体制作DAC曲线)时,不难得出:

① AL２中评定等级、验收等级共要绘制５条线

(１条评定等级/４条验收等级),１条评定等级是

H０－１４dB(H０为参考等级,下同),４条验收等级

是 H０、H０－４dB、H０－６dB、H０－１０dB.记录等

级比相应的验收等级低４dB,则除去与评定等级、
验收等级相同者还要加１条线 H０－８dB.这样

AL２中评定等级、记录等级、验收等级共有６条线,
即H０、H０－４dB、H０－６dB、H０－８dB、H０－１０dB、

H０－１４dB.

② AL３中评定等级、验收等级共要绘制５条线

(１条评定等级/４条验收等级),１条评定等级是

H０－１０dB,４ 条 验 收 等 级 是 H０ ＋４ dB、H０、

H０－２dB、H０－６dB.记录等级比相应的验收等

级低４dB,则除去与评定等级、验收等级相同者还

要加１条线 H０－４dB.这样 AL３中评定等级、记
录等级、验收等级总共有６条线,即H０＋４dB、H０、

H０－２dB、H０－４dB、H０－６dB、H０－１０dB.

③ AL２、AL３二者加起来有１２条线,再去掉重复

的４条线实际为８条线(２条评定等级/６条验收等

级),这８条线是:H０＋４dB、H０、H０－２dB、H０－４dB、

H０－６dB、H０－８dB、H０－１０dB、H０－１４dB.

④ 以上的统计是在使用一个探头角度的情况

下,如果使用多个探头(目前探头角度主要有四种,
即０°、４５°、６０°、７０°),则曲线条数会变得更多.

(２)在实际工作中,仪器荧光屏上不需要画太

多条DAC曲线,推荐如下二种 DAC曲线的应用方

法,当然检测人员还可根据在实际工作中摸索出来

的经验,在仪器荧光屏上建立起DAC曲线簇.

① 推荐方法一　充分理解并熟记 GB/T２９７１２
－２０１３标准中的表 A．１,在实际工作中,以每种探

头角度占用仪器的一个通道,每种探头角度在每个

通道的荧光屏上只画一条 DAC曲线(即参考等级

H０)即可(见图１).因为仪器荧光屏上可以随时显

示波高的幅值 H０±×× dB,可很容易判断出一定

显示长度下的某一缺欠相应的波高是否符合表 A．１
中的验收等级要求,从而在显示评定的第一步(单个

显示的评定)中对此缺欠作出 ACC(允收,下同)或

REJ(拒收,下同)的结论.

图１　距离Ｇ波幅曲线示意(一条线)

② 推荐方法二　除参考等级 H０ 外,每种探头

角度在每个通道的荧光屏上再增加二条曲线即

H０－４dB和 H０＋４dB,组成三条曲线 H０－４dB、

H０、H０＋４dB(见图２).

图２　距离Ｇ波幅曲线示意(三条线)

现对推荐方法二中画三条曲线的理由及应用进

行说明:

① 之所以要在荧光屏上画三条 DAC曲线,是
因为其中的 H０－４dB(当母材厚度t＜１５mm 时)、
H０(当t≥１５mm 时)是验收等级 AL２的最大波幅

允许值,其中的 H０(当t＜１５mm 时)、H０＋４dB
(当t≥１５mm 时)是验收等级 AL３的最大波幅允

许值,只要是高于此相应的最大波幅允许值的所有

显示(无论长与短),在显示评定的第一步(单个显示

的评定)中均判断为REJ.

② 对于很小的显示(低于评定等级H０－１４dB或

H０－１０dB)为ACC,对于很大的显示(指 H０－４dB、
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H０、H０＋４dB以上)在显示评定的第一步(单个显

示的评定)中均判断为REJ.对于一条焊缝来说,已
经轻易地排除了以上二种显示(很小的显示和很大

的显示),有利于提高工作效率.

３　显示评定方法为基于显示长度和回波幅

度的评定(GB/T２９７１２－２０１３)

通常情况下,采用的是基于显示长度和回波幅

度的显示评定技术,超过评定等级则用绝对灵敏度

法(固定回波幅度等级技术)测长,用相对于参考等

级的幅度差值表示最大回波幅度,必要时记录各缺

欠在X、Y、Z 轴上的显示位置.然后按以下步骤进

行评定.

３．１　评定步骤

　　整个评定分为三步:第一步为单个显示的评定

(长度和幅度),第二步为群显示的评定(组合长度),
第三步为累计长度的评定.

(１)单个显示的评定

① 应按表１的要求进行单个显示的评定(选
用技术１加以说明).表中记录等级为相应验收

等级－４dB;t为母材厚度(取最薄部位);l为显示

长度.
表１　GB/T１１３４５－２０１３中技术１的验收等级２和验收等级３

评定等级 验收等级２(AL２) 验收等级３(AL３)

验收等级２ 验收等级３ ８mm≤t＜１５mm １５mm≤t＜１００mm ８mm≤t＜１５mm １５mm≤t＜１００mm

H０－１４dB H０－１０dB
l≤t时:H０－４dB

l＞t时:H０－１０dB

l≤０．t时:H０

０．５t＜l≤t时:H０－６dB

l＞t时:H０－１０dB

l≤t时:H０

l＞t时:H０－６dB

l≤０．５t时:H０＋４dB

０．５t＜l≤t时:H０－２dB

l＞t时:H０－６dB

　　② 当 H 小于评定等级时的所有显示(无论长

短),均为 ACC.

③ 当 H 不小于评定等级时的所有显示(无论

长短、高低),均要书面记录,也就是说即使在相当于

１９８９版标准所指I区的显示也需要记录.

④ 对于 AL２,当t＜１５mm 时,高于H０－４dB
的所有显示(无论长短),均为REJ.

⑤ 对于 AL２,当t≥１５mm 时,高于 H０ 的所

有显示(无论长短),均为REJ.

⑥ 对于 AL３,当t＜１５mm 时,高于 H０ 的所

有显示(无论长短),均为REJ.

⑦ 对于 AL３,当t≥１５mm 时,高于 H０＋４dB
的所有显示(无论长短),均为REJ.

⑧ 对于单个缺欠:幅度超过 AL２或 AL３为

REJ(此时为该缺欠的最终评定结果,不需进入下文

所述的第二步和第三步评定步骤),否则为 ACC(此
仅为第一步的结果并非最终的结果,还需按下面程

序作进一步的评定).
(２)群显示的评定

① 对于单个显示评定为可验收(ACC)即合格的

显示,如果回波幅度超过记录等级(超过 AL２－４dB
而小于 AL２、超过 AL３－４dB而小于 AL３,即相当

于１９８９版标准所指Ⅱ区的显示),还需要判定此两

相邻的可验收显示是否为群显示,如为群显示还需

要进行组合长度的评定.

② 两相邻的可验收显示,如果同时符合如下条

件时则为群显示:间距dx 小于其中较长显示长度

的２倍;间距dy 小于板厚的一半且不超过１０mm;
间距dz 小于板厚的一半且不超过１０mm(dx,dy,

dz 分别表示两显示在x,y,z方向上的间距).

③ 群显示的组合长度(l１２＝l１＋l２＋dx)和两

显示中最高回波幅度较大值,还应按表１进行验收

等级的评定.

④ 应注意的是:群显示一定是两相邻的显示

(指２个显示,不是１个显示也不是３个显示),而且

这２个显示是否需进行群显示组合长度的评定应同

时满足以上①和②的条件,如不是群显示则不需要

进行群显示的评定.
(３)累计长度的评定

① 对于 单 个 显 示 评 定、群 显 示 评 定 为 允 收

(ACC)即合格的显示,如果其超过记录等级(超过

AL２－４dB而小于 AL２、超过 AL３－４dB而小于

AL３,即相当于１９８９版标准所指Ⅱ区的显示),则还

需在一定的评定区间内进行累计长度的评定,累计

长度(lc)为所有单个显示、群显示组合长度之和.

lc 应按表２的要求来评定.

② 应注意的是:在评定区间内,即使只有一个

表２　累计长度lc 的评定要求

板厚t 评定区间lw AL２ AL３

＜１５mm ６t lc≤１．２t lc≤１．８t

≥１５mm １００mm lc≤２０mm lc≤３０mm

８５



王汉武:GB/T１１３４５－２０１３系列标准的理解

２０１６年 第３８卷 第２期　

符合累计长度评定条件的显示(幅度需超过记录等

级),也就是即使只有一个超过记录等级的可验收的

单个显示或者只有一个(超过记录等级的)可允收的

群显示,也需进行累计长度的评定(此时累计长度就

是单个显示的长度或者是群显示的组合长度).

３．２　分析说明

　　(１)虽然说对超过评定等级的显示按３．１中的

三个步骤进行评定,但并不是对每个显示的评定均

需同时完成以上三个步骤,也可能出现以下的情况:

① 有的显示只需完成以上的第一步.如单个

显示的评定为 ACC而且回波幅度没有超过记录等

级时、单个显示的评定已为 REJ时,均不需再进行

第二与第三步评定.

② 有的显示完成第一步后,需完成第二步而不

需再完成第三步.如在群显示评定后已为 REJ的

情况下.

③ 有的显示完成第一步后,不进行第二步评定

而直接进行第三步评定.如在一条焊缝上回波幅度

超过记录等级的 ACC显示只有一个的情况下.
(２)对于以上的第三步即累计长度的评定需要

注意以下两点:

① 累计长度lc 是根据在评定区间lw 内的所有

波幅超过记录等级的单个显示、群显示(组合长度)
计算出来的,不在评定区间lw 内的所有波幅超过记

录等级的单个显示、群显示则不计入此时的累计长

度lc 中.

② 对于不在评定区间lw 内的所有波幅超过记

录等级的显示,仍需对每个单个显示、每个群显示进

行累计长度的评定.也就是,将每个单个显示的长

度作为lc、每个群显示的组合长度作为lc,这个lc

均不得超过标准中对于lc 的限值.
(３)如单个显示为 ACC的相邻两个显示或更

多个显示,虽说回波幅度均超过记录等级但不符合

群显示的条件,这时就不存在组合长度的问题,则直

接进入３．１中的第三步.
(４)对于一条焊缝来说,只有单个显示的评定、

群显示的评定、累计长度的评定均为 ACC时,此条

焊缝的最终评定结果才是允收(ACC)的.

４　显示评定方法为基于显示特征和显示尺

寸(采用探头移动技术)的评定(GB/T
２９７１１－２０１３、GB/T２９７１２－２０１３)

对于显示评定方法为基于显示特征和显示尺寸

(采用探头移动技术)的评定,其评定标准为 GB/T
２９７１１－２０１３,验收标准仍为 GB/T２９７１２－２０１３;
对于平面型显示是不可验收的,对于非平面型显示

需按照此验收标准作进一步的评定.此时的评定方

法简述如下:① 对于低于评定等级的显示即 Hd

(Hd 为显示回波幅度,下同)＜T１(评定等级),为

ACC.② 对于高于参考等级１倍的显示即 Hd≥
T２(T２ 为 H０＋６dB),为平面型显示,为 REJ.③
主要分类为未熔合,为平面型显示,为 REJ.④ 主

要分类为夹杂物,为非平面显示.⑤ 主要分类为裂

纹,为平面型显示,为 REJ.否则,为非平面显示.

⑥ 对非平面型显示,还需按 GB/T２９７１２－２０１３标

准进行评定.

５　结语

　　检测人员要正确理解 GB/T１１３４５－２０１３系列

标准,深入理解距离Ｇ波幅曲线(DAC)的制作与应

用,掌握缺欠的评定方法及步骤是关键.笔者对新

版 GB/T１１３４５－２０１３系列标准中 DAC曲线的制

作与应用、基于显示长度和回波幅度的评定方法及

步骤进行了详细阐述,可为同行正确理解此系列标

准提供参考.
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